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1 A PKI kiildetése

A PKI, mint a Matav Csoport vezetd innovacios kbzpontja, a tudast értékké formalva
hozzajarul ahhoz, hogy a Matav magas szinvonald, kivaldo minéségl szolgaltatast
nyujtson lgyfelei részére, megtartsa és erésitse kbzép-kelet-europai vezetd
telekommunikacios szolgaltatoi szerepét.

Az informacios tarsadalom uj kihivasai uj megoldasokat igényelnek. Az allandoéan
valtoz6 verseny és az informacios technologia fejlédése uj dimenziokat teremt,
melyek megkévetelik a szakértelem és tudas allando fejlesztését, ami a PKI legfébb
értéke.

Fejlesztesi tevékenysegeét egylittmiikbdésben veégzi stratégiai partnereivel.

A megfelel6 munkakdrilmeények megteremtésével, az alkalmazottak munkajanak
elismerésével biztositja munkatarsai lojalitasat.
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2 Bevezetés

A PKI feladatai évrél évre valtoznak. Részben a technolbgia valtozasa, részben
pedig az ipar fejlédése miatt berendezésfejlesztéssel, mintapéldanyok elkészitésével
az Intézet az utobbi években mar nem foglalkozott. Az alapcélkitiizés azonban 112
év oOta allandd. A PKI feladata, hogy a tavkézlési szolgaltatast a napi igényeknek és
szinvonalnak megfeleléen ismerje meg, és tegye lehetéve, hogy a Matav ezek
felhasznalasaval szolgalhassa ki valamennyi felhasznaldjat.

A tavkézlesi szolgalatok kéziil az utobbi években az Internet Protokoll alapu
megoldasok, vagyis az informacié csomagkapcsolt atvitele, a szélessavu hozzaférés
— nemcsak a nagyvallalatoknak és minisztériumoknak, hanem a lakasok szamara is —
, valamint a mobilitas van az érdekl6dés kézéppontjaban. A K+F feladatunk ezeken a
terlileteken az ipar altal kinalt berendezések koziil a legjobbak és
leggazdasagosabbak kivalasztasa oly moédon, hogy a halozat integritasa ne sértiljén
meg.

Ez utobbi nem kizardlag papirmunka, mert latszolag valamennyi olyan eszkoéz,
amely az ITU ajanlasainak megfelel, minden nemzetkézi 6sszekbttetésbe beépithetd
és elvileg kifogastalanul miikédik. Ha viszont szeretnénk elérni, hogy a dijszabas,
hibaelharitas, automatikus atiranyitas a megkivant szinvonalnak megfeleljen, akkor
mar nem biztos, hogy a piacon Iévé valamennyi berendezés képes lesz egymassal
egyuttmdikodni.

A masodik 6 feladatunk a haldzat strukturajanak optimalizalasa és emellett
mindenki szamara az igényelt savszélesseg garantalasa. A halozattervezesi
munkaknal milliard forintos nagysagrend(li beruhazasokat kell végrehajtani. Ha
munkajaval a PKI akar csak 5-10%-ot tud megtakaritani, az mar olyan jelentés
6sszeg, amire oda kell figyelni.

Fontos K+F munkank még a halézat megbizhatésaganak szinten tartasa, az uj
szolgaltatasok és szolgalatok bevezetése, és mindehhez egy olyan fenntartasi
technoldgia kialakitasa, mely minimalis letszammal maximalis minéséget biztosit.

A fenti néhany kiemelt K+F célunk mellett naprél napra jelentkeznek olyan
feladatok, melyek csak a PKI felkészliltségével oldhatok meg. Természetesen
ezeknek a kérdéseknek a megvalaszolasara is azonnal rendelkezésre allunk, és
igyeksziink a Matavon bellili tarsszervezetek probléemajanak megoldasaban részt
venni.
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A beszamol6 el6szér az eredmények atadasaval, hasznositasaval foglalkozik,
bemutatva, hogy a PKI hogyan illeszkedik a vallalat altalanos feladataihoz. Ezt
kbvetben sorra vessziik a stratégiai, valamint infrastrukturalis fejlesztéseket, kiilén
fejezet foglalkozik a hal6zat korszerlsitésével, az elbfizetdi szolgaltatasok
fejlesztésével. Bar mindegyik pontnak része lehet, mégis lesznek olyan kérdések,
melyeket kiilbn, eqgy beruhazastamogatasi fejezetben 6sszesitiink. Hazai és
nemzetkézi eqylittmiikbdési kapcsolataink attekintése utan felvazoljuk 2003. évi
kiemelt feladatainkat.
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3 A PKI feladata és helyzete

A bevezetbben felsorolt feladatok kiilbnb6zé modon jelenthetnek meg a PKI-ban.
Sok esetben az lizemeltetbk jelentkeznek, hogy valamely feladatot meg kell
oldanunk, mas esetekben a gyartok kinalnak uj eszkbzbket, melyeket meg kell
vizsgalnunk, hogy érdemes-e a vallalatnak megvennie, de el6fordulhat, hogy kdlféldi
partnereink javaslatara vagy az irodalom tanulmanyozasa alapjan kezdeményezziik
valamilyen eszkdz vagy rendszer megvalositasat, mert ugy latjuk, hogy az
elbsegitené a szolgaltatasok bévitését vagy javitasat. Mindezek mellett még
eléfordulnak olyan feladatok is, melyeknél az Intézetnek déntébirdi feladatokat kell
ellatnia. Végul a pillanatnyi versenyhelyzetben a verseny és az egylittmiikddeés
megfelel6 kombinacidjanak kialakitasaval is szamos esetben foglalkozni kell. Ahhoz,
hogy attekinthesslik, honnan érkezhetnek feladatok, vizsgaljuk meg az alabbi abran
a Matavon beliili, az orszagos és a nemzetkézi szolgaltatoi problémakat, valamint az
ipartol beérkezs kérések és kérdések helyzetet.
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3.1 Az igények attekintése

Matav Csoport

Kiilsé kapcsolatok

Fejlesztés

- Vizsgalat
Ertékesitéstémogatéy g

Konzultacio

Termék
Hal6zat
Platform

Szakértdi tevékenység

Technologia

MakTel . \ | Létesites, hibaleharitas
Deutsche Telekom DT csoport Miiszaki\| Uzemeltetés, fenntartas
Horvét Telecom \IM Midiszaki kontrolling

Matav
miiszaki
teriilet

Az igények dbnté mértékben a Matav szolgaltatasi és beruhazasi feladatainak
elbkészitését, alatamasztasat segitik el6. Ennek megfeleléen a kiilbnbbz6 szakmai
egységektdl érkeznek a feladatok. Ezek részben jelentésebb koncepcionalis
déntéseket készitenek eld. E feladatok hatarozhatjak meg a haldzati strukturat, az
alkalmazott eszkbzbk valasztékat és a jovében megcélzott uj szolgaltatasok miiszaki
héatterét. Lényegileg az ilyen tipusu feladatok illeszkednek leginkabb a PKI
kepessegeihez, hagyomanyaihoz. Megoldasuk és megalapozottsaguk egyértelmiien
a PKI szakértelmére és tapasztalataira tamaszkodva seqiti a tarsasag déntéshozoit a
megfeleld iranyu tavkézlés-politika kialakitasaban, az eszkbzvalaszték kialakitasaban
és a jévBben eladni tervezett szolgaltatasok specifikalasaban.

E feladatok megoldasa soran a szakembereknek meg kell ismernilik a legujabb
mliszaki eredményeket, fel kell mérnilik a halbézat jévébeni struktarajat, és

tajékozddniuk kell a mennyiségi és minéségi fejlédésrol.
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Az Intézetnek rovid tavu déntések meghozatalaban is segitenie kell mind a
Matav (zletagait, mind a Matav Csoport szervezeteit. Szakembereink korabban
megszerzett tudasara és ismeretanyagara tamaszkodva igen gyorsan tudjuk
megoldani ezeket a feladatokat. llyenek példaul megrendelésekhez a miiszaki
mellékletek kidolgozasa, kbzremlikbdés az atvételi vizsgalatokban vagy kiilénbbzd
gyartmanyu és koru berendezések egydlittmikoédeési nehézsegeinek elharitasa.
Mindezen tulmendben az itt megfogalmazott feladatok mellett gyakran felmerdilnek
hibaelharitasi, zavarbehatarolasi kérdések, melyeknél nélkiilbzhetetlen az Intézet
tapasztalata és miiszerezettsége.

Az anyavallalat mellett a leanyvallalatok és azok a cégek, melyek részben vagy
egészben a Matav tulajdonaban vannak, szintén fordulhatnak problémaikkal a PKI-
hoz. Tulajdonosunknak érdeke az is, hogy gyartok felkérésére egy uj tipus Matav-
alkalmazhatosagi vizsgalatat elvégezziik. Ebbe a csoportba tartoznak a kiilbnb6z46
kompatibilitasmérések és a nemzetkézi szervezetekben a Matav-érdekek
képviselete.

3.2 Az eredmények atadasa

Legegyszeriibb esetben szakvélemény és méresi jegyz6kdnyv segitsegevel adjuk
meg a valaszt a felmertiilé kérdésekre. Mas esetekben elméleti tanulmanyokat
készitlink, melyek a lehetbségek kbzétti valasztas kbvetkezmenyeit értékelik.

Szamos eredményiink azonban valdszinlileg nemcsak a megrendelét érdekl,
mas Matav-szervezetek szamara is hasznos lehet. De ezen tulmenden, elényés, ha
az iparvallalatok is tudjak, hogy bizonyos kérdésekben mi az allaspontunk. Mivel a
Matav szerepe még mindig meghatarozo a tavkézlési piacon, a hatdosagok,
Szabvanyositasi szervezetek is érdeklbdnek elért eredményeink irant. Ezért
kiilbnbbz6 forumokon lehetbvé tessziik, hogy nem bizalmas eredményeinkhez masok
is hozzaférhessenek. Erre harom forumunk van.

A legrégebbi hagyomanyunk a PKI Kézlemények kiadasa. Ez évenként egyszer
jelenik meg, és tartalmazza kutatoink eredményei kbzlil a legértékesebb és széles
kéra erdeklbédésre szamot tarto 10-15 tanulmanyt, méresi eredmeényt, konstrukcios
megoldast vagy biztonsagi eljarast. A masodik a PKI Napok. Ennek soran két nap
alatt 7-8 szekcioban, szekcionként 4 elbadasban mutatjuk be eredményeinket. Ennek
soran kilféldi elbadok, egyetemi vendégek vagy mas ipari, szolgaltato vallalatok
keépviseldi is tartanak el6adast. Itt célunk az, hogy a hallgatésag 6sszevethesse a
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nemzetkézi szinvonalat €s a hazai tudomanyos élet eredmeényeit a PKI-kutatok
beszamoldival.

A harmadik forum a minden tavasszal megrendezett workshop, melynek soran
egy-egy aktualis, jelentés témat vitatunk meg ugy, hogy az elbadok tbbbsége a hazai
és nemzetkdzi tudomanyos élet kivaldosaga. Ezeknek a tapasztalatai segitenek
benniinket abban, hogy felkészlilhessiink a kbvetkezb id6szak varhato feladataira,
konzultalhassunk azokrol a témakrol, melyek két-harom év mulva a Matav
szolgaltatasaiban meghatarozd6 szerepet fognak jatszani.

3.3 A feladatok csoportositasa

A beérkezd feladatok és a PKI felkésziilése a jovbre sok esetben nehéz dbntés elé
allitia a vezetést. A napi feladatok teljesitése megitélésiink alapjat képezi, tehat
azokat a feladatokat, amelyeket néhany hét vagy honap alatt meg kell oldanunk,
megrendelbink a PKI legfontosabb feladatcsoportjianak tekintik.

Ugyanakkor fejlesztbink, mérnbkeink csak akkor tudjak gyorsan és jol megoldani
az ilyen napi feladatokat, ha a témakérben jaratosak, ismerik a nemzetkézi
gyakorlatot, atlatiak a hazai halézat fejlesztési tendenciait és a fejlesztéi igényeket.
Ez azt jelenti, hogy kell6 sullyal kell foglalkoznunk azokkal a stratégiai kérdésekkel,
amelyeket vagy a vallalat vezetése vet fel, vagy kutatoink latjak sziikségesnek annak
megismerését és tisztazasat.

A fentiekbdl lathato, hogy véleményiink szerint a stratégiai fejlesztési feladatok
els6rendli fontossaguak. Ezek eredménye meghatarozo a kiilénbbzé infrastrukturalis
fejlesztések soran. Erre éplilhet a kiilbnb6zé atfogd technikak és technoldgiak
bevezetése. Ennek megfelelben tagoltuk a témakat a 6., 7. és 8. fejezetbe. A
meglévé eszkbzbk és szolgaltatasok fejlesztése altalaban révidebb hataridejii
feladat, melyekhez azonban az el6zbeket ismerni kell, ezért lényeges, hogy az
alapkoncepciokat széles kérben terjessziik az Intézetben. Napi feladataink k6zé
tartozik a 9. pontban leirt beruhazastamogatasi szakertéi tevékenyseg es az ehhez
kapcsolédo vizsgalatok.
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4 Stratégiai fejlesztési feladatok

4.1 Liberalizalt kérnyezet miiszaki feltételeinek megteremtése
4.1.1 Felkésziilés a szamhordozhatésag megvalositasara

A tavkoziési liberalizacio fontos mérféldkéve az, hogy az elbfizeték maguk
valaszthassak meg tavkézlesi szolgaltatojukat nemcsak a tavolsagi beszélgetesekre,
hanem minden hivasra, valamint a hozzaférésre is. Ahhoz azonban, hogy ez valéban
piackepes legyen, biztositani kell, hogy a szolgaltat6 megvaltozasa esetén is
megtarthato legyen az elbfizetd hivoszama. A megvaldsitas el6készitése mar 2002-
ben megtértént, a miiszaki megvaldsitasa alapelvei lefektetésre kerliltek, és a
Szolgaltatok azokat egyeztettek. Ezek alapjan a beruhazasok 2003-ban indulnak, igy
lehetbvé téve a szolgaltatas indulasat 2004. januar 1-jén.

4.1.2 Szolgaltatovalasztas bevezetése

2003. januar 1-jétdl a tavkoézlési liberalizacio elsé nagy lépéseként a
tavkozibhalozatok elbfizetdi sajat maguk valaszthatiak meg a nemzetkézi és belfoldi
tavolsagi hivasokat nyujté szolgaltatojukat, a hozzaférést biztosito szolgaltatotol
flggetleniil. A fejlesztés kapcsolorendszereink mindegyikét érintette, és a tamogato
rendszerekben is modositasokat tett sziikségesse.

4.1.3 Szabalyozasi feladatok

A Matav térvényi kételezettségeinek teljesiteséhez kidolgoztuk a helyihurok-
megosztas (unbundling) kabelhalbdzati, konstrukcios és tapellatasi megoldasait, és a
teljes szabalyzat elkészitésében kbzremUkodtink.

4.2 IP-halozat koncepcionalis fejlesztése 2003—-2005

2002-ben egyértelmien megfogalmaztuk, hogy sziikséges a Gigarouterekre épitett
orszagos gerinchalbzatra valo attérés, aminek elsé fokozata meg is tértént a labor-
konszolidacioban felszabadithaté eszkézbkre épitve. A tervben nemzetkdzi
elemzések felhasznéalasaval 6sszehasonlitottuk a jelenleg hasznalt eszkbzcsaladot a
piacon kaphato mas eszkdzbkkel. Talaltunk a jelenleg hasznaltnal sok szempontbdl
(arban, teljesitményben, jovéallosagban, az operacidés rendszer stabilitasaban,
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attekinthetéségében) elénybsebb berendezéseket, ezért a kbzeljbvében meg kell
teremteni a tébbszallitds haldzat kialakitasanak feltételeit.

Az IP-halbzatokban a forgalomnévekedés motorja a kbzeljévében a szélessavu
elérés dinamikus béviilése lesz. Ehhez az xDSL-alapu elérési halézatok és az IP-
gerinc kozti atmenetet biztosito pontok decentralizaciojat el kell végezni.

Az elérési halozatokban akar az xDSL-, akar a KTV-technolbgiat hasznaljuk,
csak akkor tudjak a rendelkezésre allé savszélességet a felhasznalok kihasznalni, ha
a hasznalat nagy része megtébbszorézétt (multicast alapu) IP-folyamokra éplil, mert
ha akar ezer felhasznald ugyanazt a folyamot veszi at az eqyik PoPban, ez a folyam
akkor is csak egyszeresen terheli a gerinchalozatot. Ezért mind az elérési haldzat,
mind a gerinchalozat IP multicast képességének megteremtése a kézeljbvé egyik
legfontosabb feladata.

A tébmeges internetfelhasznalas cimigénye kikényszeriti az IPv6-ra valo atallast.
Jelenleg a pilot halézatok kialakitasanak id6szakaban éliink. Azok az
internetszolgaltatok, amelyek késlekednek az IPv6 bevezetésével, mind az IPv6
cimkiosztas, mind az IPv6 routing szempontjabol kiszolgaltatott helyzetbe keriilnek a
szolgaltatast idében indito tarsaikhoz kepest.

4.2.1 IP-halézatok forgalomiranyitasi stratégiajanak elkészitése

A halbzat nbvekedésével jard bévités érdekében az MPLS bevezetése elbtt
megvaldsitott strukturahoz hasonloan ismét tagolni kellett a halézatban mikédd
forgalomiranyitasi koncepciot. A kialakitott routing az eddigi kettés EIGRP-BGP
kapcsolatokat megsziintette, és a helyi redisztribucié folyamatat is leegyszerisitette
— a létesités soran nincs szlikség a hal6zati forgalomiranyitas modositasara.
Tovabba lényegesen egyszeriibb, kbvethetébb nemzetkdzi routingot alakitottunk ki,
ahol a redisztribuciés déntések un. ,BGP community” alapjan térténnek. A BGP-
kapcsolatok soran hasznalt route-map elnevezések, illetve filterlistak szerkezete is
egységes koncepciot kapott. A munka kapcsan a jelenlegi MPLS-platformnak a
Matav IP-halézataban megfelelé és kénnyen lizemeltethetd forgalomiranyitasi
koncepciot fogalmaztunk meg.

4.2.2 IP-halézatok cimzési és elnevezési stratégiajanak kialakitasa
A Matav IP-gerinchaldzatat érinté valtozasok, az aktiv berendezések szamanak

ugrasszertli nbvekedése sziikségessé tették a korabbi, elsésorban a Matav ISP-
korszakabdl visszamaradt iranyelvek fellilvizsgalatat, illetve aktualizalasat.
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Az elnevezési ajanlas szigoruan a berendezések halézatban betoltétt funkcioi,
illetve geogréfiai elhelyezkedése alapjan adja meg az ajanlott megnevezést.

Az IP-cimelosztasi terv soran a jelenlegi Matav adminisztracio alatt allo
cimtartomanyok moédositasa tértént meg, melynek soran minden POP-hoz
funkciéjanak és varhato béviilésének tekintetében azonos méretii blokkot rendeltiink.

Tekintettel a Matav taviati termékterveiben megvalosulo lakossagi szélessavu
internetszolgaltatas-bévitésre, Uj haldzati cimblokkot rendeltiink a RIPE-tol. A feladat
kidolgozasa soran iranyelveket adtunk meg az itt kiadott cimek elbzetes felosztasara is.

4.2.3 IPv6 halozatok tervezése

A program keretében a Matav IPv6 pilot halozatanak egyes elemeit hataroztuk meg.

F6bb eredmények: Az IPv6 pilot a Matav MPLS-halbzatanak
tovabbfejlesztésével megvaldsithatd. Ennek érdekében az MPLS-halézat szélein a
PE routereknek tamogatniuk kell a 6PE protokollt. A felhasznaloi halézatokban
ajanlott a DSTM (Dual Stack Method) technoldgia alkalmazasa. A protokollt az Ecole
Normale Superior de Bretagne-ban fejlesztették ki, s a fejlesztékkel egylittmiikbdve
implementaltuk FreeBSD és LINUX kérnyezetben. A protokoll alapértelmezés szerint
IPv6 protokollt tamogat, de ha egy felhasznaloi alkalmazashoz sziikséges, akkor
révid idére az adott géphez IPv4 cimet rendel, s az IPv4-es protokollt az IPv6-osba
agyazva tovabbitja. Az IPv6-os és az IPv4-es felhé hataran eqy DSTM TEP (Tunnel
End Point) szolgaltatét kell lizemeltetni, amely az IPv4-es csomagok IPv6-bol vald
kicsomagolasat, illetve becsomagolasat vegzi.

Ily modon elérhetd, hogy az IPv6-ra valo attérés hatarozott legyen: ami
mUkdédhet IPv6 felett, az eqybdl IPv6 felett miikédjon (web, levelezés), de
atmenetileg tamogatni lehessen a még IPv4-et igenyl6 alkalmazasokat is.

Kifejlesztettiink eqy IPv6-IPv4 web-proxy-t, DNS-szolgaltatot és egy levelezési
atjarot is.

A DSTM Windows alatti tamogatasa még hianyos. Az IPv6 pilot szolgaltatas
windowsos felhasznalok szamara is megindithato, de csak ugy, hogy a webre és a
levelezésre korlatozzuk a szolgaltatasokat.

4.2.4 Halozatfejlesztést megalapozoé forgalmi elemzések és halézatszimulaciok
készitése

Megvizsgéltuk az elérési halozatok fejlesztésének hatasat az IP-maghalozat tervezé-
sére. Kifejlesztettiik a felhasznalészam alapu forgalmi matrix el6allitasi folyamatat.
Az elkésziilt tanulmanyban egy mintarendszeren keresztil bemutattuk a folyamat
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egyes lépéseit. Specifikaltuk a folyamatokhoz sziikséges méréseket, a mérések
helyét, idejét és eszkbzét. A modszer az IP-halézattervezésben az ADSL-
felhasznalok forgalmi matrixanak becslésére hasznalhato.

Az IP-termékek naturaliaadatai és mérések alapjan eléallitott forgalmi matrixok,
valamint a forgalomiranyitas figyelembevételével forgalmi elemzéseket végeztiink,
melyek alapjat képezték az éves és 3 éves fejlesztési terveinknek.

Az OPNET SPGuru halézatszimulacios szoftverrel végzett vizsgalatokkal
demonstraltuk az MPLS TE hatasat az IP-forgalom egyenletes elosztasara a halozati
trénkbékén. Szimulacidkkal vizsgaltuk — kiilbnb6z6 halozati terhelés és
forgalomkeverék mellett — a kiilénb6z6 sorba allitasi eljarasok (FIFO, PQ, WFQ)
hatasat az alkalmazasok teljesitbkepességere.

4.2.5 IP-forgalomgeneralé mérérendszer kidolgozasa

A fejlesztés soran kidolgoztunk egy teljesitbképesség-vizsgalati modszert ismertetd
tanulmanyt, illetve egy elosztott architekturat megvalosito, Linux kernelre éplild
mérdbrendszert.

A mérbérendszer egy szolgaltaté SSG routerének teljesitbképességét képes
tesztelni. A rendszer az internetszolgaltatok (ISP) kiszolgalasat végzd halozati
szolgaltatok (NSP-k, mint pl. a Matav) altal elterjedten hasznalt PPPoE Layer 2
szint( protokollt és virtualis LAN-interfészeket felhasznalva képes interfészenként
tébb szaz PPPoE kapcsolat kiépitésére, tovabba a feléplilt PPPoE kapcsolatok felett
képes megadott jelleggel bird IP-forgalmakat is generalni.

A teszteket ez idaig jelentésen befolyasolta az a hatranyos tulajdonsag, hogy egy
PC-rél egy PPPoE sessiont / kapcsolatot lehetett épiteni, igy minimalis forgalom
generalasa is rendkiviil er6forras-igényes volt. Ezen problémat a fejlesztés soran
sikeresen megoldottuk éppen a fentebb emlitett VLAN-interfészek hasznalatanak
segitsegével.

4.2.6 Internethalézatok biztonsaganak névelése

Az internethalbzatok biztonsaga egyre komolyabb kbvetelményeket tamaszt az e-
banking, e-shopping stb. szolgaltatasok vilagaban.

A kbvetelmeények tudomanyos alapossagu megismerése céljabol keszitettlink
egy a halozati biztonsag kérdéseit taglalo tanulmanyt, illetve kifejlesztettiink egy
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PPPoE kliensprogramot tiizfal IP-sec tamogatassal is felvértezve. A tlizfalmodul
tébbek kozott port szintli szliréssel rendelkezik. A szoftver Windows 98, XP, 2K,
illetve Linux operacios rendszereket tamogat. A program egyedlilalléan alacsony
szintli naplozasra képes, melyet grafikus felhasznaldi interfészen valds idében
megjelenit. Tébbek kbézbtt ezen funkcié implementalasaval lerévidiil a hibaelharitas
ideje, ami jelent6s mértékben jarul hozza az (igyfelek jobb kiszolgalasahoz.

5 A 2002. év kiemelt feladata: a tavkozlési infrastruktura
fejlesztése

5.1 Transzporthalbzati fejlesztések, uj SDH-rendszer bevezetése

A Matav kilbénféle termeékeit, szolgaltatasait megvaldsito tavkdzIb halozatban jelentds
Szerepet tolt be az egyes szolgaltatasi csomopontokat 6sszekétd, a tavolsagi atvitelt
megvalosito transzporthaldzat.

A transzporthal6zat atviteli szerepet télt be, és bar kbzvetlenil nem jelenik meg
szolgaltatasként az elbfizet6knél és felhasznaldknal, de kbzvetve jelentés hatasa van
az egyes termékek orszagos lefedettségének megvaldsitasaban, a minéseg és a
megbizhatésag megfelel6 szintiének elérésében.

A Matav ftranszportszolgaltatasa az SDH-technologian alapszik. Az SDH
(Szinkron Digitalis Hierarchia) bevezetése 1994-t6 kezd6détt, és ma a
transzporthalozatokban dominans szerepe van. A technoldgia fejlédése sziikségessé
tette, hogy az SDH-rendszerek alkalmazasaban generaciovaltast hajtsunk vegre.

Az uj SDH-rendszer bevezetése jelentés K+F jellegl el6készité munkat igényelt.
Ezek az elbkészitések a 2000. évben kezdddtek, de a legfontosabb lépések 2002-
ben valosultak meg.

Az elméleti elbkészités, a miiszaki-tudomanyos publikaciok tanulmanyozasa, az
Uj generacios SDH-rendszereket gyarté cégek és gyartmanyaik feltérképezése utan
az uj generacios SDH-rendszerekkel megvaldsithato uj halézati funkciok
bevezethetbségének miiszaki-gazdasagi elényeit elemeztiik, kimunkaltuk az uj SDH-
rendszer optimalis bevezetésének lepéseit €s halbzati alkalmazasait.

Az SDH-haldzati tervezések segitésére tovabbfejlesztettiik a PLANET
tervezbrendszert, ezzel lehetdség nyilt a halozatmegbizhatosagot kéveté halozati
védelmi rendszerek szamitégépes tervezéseére.

A tbébb szalon futo elbkészités utan a PKI kidolgozta az uj generacios SDH
szallitojanak kivalasztasara iranyulo rendszervalaszto tender miiszaki mellékletét a
targyalasok elbkészitéséhez. Ennek eredményeként sikertlt magas miszaki
szinvonalu SDH-berendezéseket rendszerbe allitani, és a Matav sikeresen vezetett
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be halbzataba egy olyan uj technologiat, amellyel jelentésen megkbnnyitette az uj
Szélessavu szolgaltatasok orszagos elterjesztését. A gerinchalozati rendszerek
fejlesztése soran elvégeztiik a DWDM-rendszer alkalmassagi vizsgalatait. Teszteltiik
a nemzetkoézi optikai 6sszekébttetés és az SDH egylittmiikodését (Pécs-Eszék TGN-
Osszekottetés).

5.2 Szélessavu elérési halézatok fejlesztése, ADSL orszagos
elterjesztésével kapcsolatos feladatok

5.2.1 Az ADSL-szolgaltatashoz kapcsolédo fejlesztések

A piacképes, ugyanakkor gazdasagosan megvalosithatd és korszerii szélessavu
eléfizetbi hozzaférések megvaldsitasa érdekében 2002-ben kiemelt téma volt a
szélessavu szolgaltatasok miiszaki infrastrukturajanak fejlesztése, ennek keretében
az xDSL-fejlesztések.

A kéltségcsbkkentési célok eléréséhez 2002-ben a jelenlegi menedzselt ADSL-
NT eszk6zbk helyett olcsébb, de azonos funkcionalitasu, nem menedzselt
eszkbzbket vezettliink be. Ezzel parhuzamosan az Uj szolgaltatasi igényeknek
megfeleléen kibévitettiik az ADSL- és SHDSL-CPE eszk6zbk elbfizetSi
interfészvalasztékat is.

Az ADSL-platformfejlesztés fontos részét képezték a magasabb szint(i atviteli
halézati képességeket biztositd XpressLinkD V 2.1 tipusu DSLAM-ok teljes
valasztékara (Basic DSLAM, Compact DSLAM, Mini DSLAM) elvégzett alkalmassagi
vizsgalatok. Ennek keretében megtérténtek az djabb, 2.1.x.x szoftververziok, valamint
a koéltseghatekony megoldast nyujté kaszkadolasi lehetbéségek vizsgalatai is.

Az ADSL-szolgaltatashoz kapcsoléddéan a CPE-piac nyitasanak el6készitéseként
2002-ben meghatarozasra keriiltek az egyes funkcionalis csoportok (bridge, router,
USB) miiszaki kbvetelményei. Az elkészitett specifikaciok alapjat képezték a
kedvezbbb arakat, kibévitett modem- és elbfizetdi interfészvalasztékot célul kitlizé
tender kiirasanak.

Az IP Complex Plusz szolgaltatascsalad két uj tagjanak — IP Complex Plusz
ADSL és IP Complex Plusz SHDSL — kifejlesztésével lehetévé valt a Matav IP-alapu
(Layer 3-as) maganhalézati szolgaltatasanak (IP-VPN) elérése ADSL-, illetve
SHDSL-technikaval. A VPN-be bekapcsolhaté egyedi végpont vagy LAN.
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A tavalyi év soran kifejlesztettiink és DSL Bridge néven bevezettiink eqy miiszaki
megoldast, mely a magas mindségi kbvetelmeényeket kielégité LAN-Flex adatatviteli
szolgaltatas ADSL-halézaton keresztiil térténé elérését teszi lehetévé. A DSL Bridge
a LAN Bridge, LAN Route és Cell-Flex opciok kdltséghatékony nyujtasara kinal
lehetdséget.

A Kkiskapacitasu tapteriletek — mint pl. a Hytas-teriletek, illetve a
nagyelosztokhoz kihelyezett DSLAM-alkalmazasok — xDSL-ellatasara megkezdtiik a
DSLAM-eszkbzvalaszték kibévitését mikro és mini DSLAM-eszk6zbk halozati
bevezetésével. A vizsgalt eszkbzbkkel laboratoriumi és €l haldzati teszteket
folytattunk, és 2002 végén kivalasztottuk azt a mikroDSLAM-eszkézt, amellyel 2003
elejétél megkezdtiik a Hytas ONU-V terliletek xDSL-ellatasat.

Az ADSL-célu ATM felhordd halozati fejlesztések kbltségcsdkkentése érdekében
uj ATM-koncentratorok bevezetését kezdtik el 2002 vegen. Az ATM-koncentratorok
alkalmazasaval jelentésen csb6kken az uj DSLAM-ok ATM-halézati bekoétésének
fajlagos kéltsége egyrészt az alacsonyabb portkdltségek miatt, masrészt a jelenlegi
alacsony kihasznaltsagu &sszekéttetések koncentralasaval felszabaduld optikai,
SDH- és ATM-kapacitasok is csOkkentik a tovabbi felhordé halézat fejlesztési
koéltségeit.

5.2.2 Halozat-elémindsitési eljaras

2001 végén az ADSL orszagos elterjesztésének hatékonyabb tamogatasara az a
konkrét feladat fogalmazodott meg, hogy az elérési halézat egészérdl révid idén bellil
készliljon céliranyos, miszaki alapokon nyugvo elémindsités. E mellett a rendszer
legyen képes a halézat elemeinek vizsgalatara, és a sziikséges rekonstrukcios
forrasigények meghatarozasahoz is szolgaltasson informaciot.

Az adatfeldolgozé eljaras soran a rendszer a legydjtott és szamitott
kabeladatokbol automatikusan meghatarozza a halézat varhatdé ADSL-képességét.
Az algoritmus tartalmazza a kizaro feltételeket, melyek jelenléte esetén a nyomvonal
nem alkalmas az ADSL-szolgaltatas biztositasara. Tovabbi korrekcidkat alkalmazunk
azon eszkdzbkre, melyek jelenléte nem akadalyozza feltétlentil az ADSL telepitését,
de ismert hatasai vannak az ADSL-képességre. Az algoritmus alapjan a DP-MDF
utvonalbdl legydijtott, szamitott és korrigalt értékek bsszevetésébdl all el6 az ADSL-
elémindsités, melynek végeredménye az alabbiakban definialt valamelyik kategoria.
1. ADSL telepitheté
2. ADSL telepithetésége kérdéses (részletes miiszaki vizsgalat sziikséges)
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3. ADSL nem telepitheté

Az ,1. ADSL telepitheté” kategéria jelentése a kévetkezé: a vizsgalt vonal
alkalmas a Matav ADSL I-1ll. szolgaltatasi csomagokhoz rendelt, maximum 1,5 Mbit/s
bitsebesség eléréséhez szlikseges miiszaki kbvetelmenyek teljesitésére.

Az elbminésitést kbvetben az adatok az Intézet altal fejlesztett és miikodtetett
PPS (PKI Publication System) rendszerben teriiletekre vonatkozban tablazatos és
grafikus (térképi) formatumban jelenithet6k meg.

A DNS/ADSL el6mindsité rendszer ismertetett részei 2002. év végén elkésziiltek.
A rendszerrel elballitott adatokat felhasznaltuk a 2003. évi ADSL-fejlesztési terv
elkészitésehez eés az uj teriileteken valo telepités elbkészitéséhez is.

A DNS/ADSL eléminésitési adatbazis ,Egyéni ADSL-alkalmassag” cim és
telefonszam szerinti lekérdezési funkcidja 2003 aprilisaban elkésziilt, és a Matav
ADSL web-site-jan, a http://www.adsl.matav.hu cimen érhetd el az ligyfelek, tovabba
a Matav miiszaki és értékesitd szervezetei szamara.

A rendszert folyamatosan fejleszijiik, mérési adatokkal és algoritmusokkal
pontositjuk.

5.2.3 A szélessavu szolgaltatasok kiterjesztése Hytas-halozatokra

A Matav altal 2000-ben elinditott, ADSL-alapt Gyors Internetelérés a Hytas optikai
halbzatok teriiletein gazdasagos miiszaki megoldas hianyaban ez idaig nem volt
alkalmazhato. A tavalyi év soran jelentek meg el6szér a gyartok olyan kiskapacitasu,
modularisan bévitheté berendezésekkel, melyek nem csak Hytas-tertileteken, hanem
lakoparkokban és kistelepliléseken is gazdasagosan biztosithatjak a Gyors Internet
szolgaltatas tovabbi kiterjesztésének feltételeit. Tekintettel arra, hogy a Hytas-
rendszeren keresztiil jelenleg kértilbellil 165 ezer analdg, illetve ISDN- és
béreltvonali elbfizetbnk él, alapvetd lzleti célunk, hogy ezen elbfizeték szamara is
lehetévé tegylik a szolgaltatas eléréséet.

Fenti célt szolgalta az a déntés, hogy megfelelb eszkéz kivalasztasat kbvetben
induljon miiszaki pilot olyan tertileten, ahol a Hytas-atviteltechnika felhasznalasaval
rendelkezésre allnak szabad 2 Mbit/s-os 6sszekbttetések, a piloteszkéz telepitése
kéltségkimélé médon megoldhatd, és a nyilvantartasi adatok alapjan az ADSL-
Szolgaltatasra igéeny van.

Mivel az optikai végponton alkalmazott eszk6znek (mikroDSLAM) kdiiltéri
kérilmenyek kbzott kell miikddnie, a pilotot megel6zéen a PKI-FI a kijeldlt helyszin
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ey

berendezések elhelyezéséhez sziikséges konstrukcios feltételeket.

A PKI-FI miszaki iranyitasaval lefolytatott pilot a Matav miiszaki szervezeteinek
szoros egylttmikodesét igényelte mind a telepités, mind az lzemelteteés, mind a
pilot tapasztalatainak értékelése soran. A pilot eredményei igazoltak, hogy az lizem
kbzben feltart hianyossagok megsziintetését kbvetben a kivalasztott eszkbz
alkalmazhaté megoldast kinal a Gyors Internet szolgaltatas Hytas tertiletére térténé
kiterjesztéseéhez.

A pilotot kbvetd, az ertekesitest elbkeszité telepitesek mar a PKI-FI altal
kidolgozott, a pilot tapasztalatai alapjan véglegesitett technologia szerint térténnek,
KD-H3 tipusu, klimatizalt doboz felhasznalasaval, a Hytas-teriileten alkalmazott
ONU-VC2 és ONU-VC3 tipusu kabinetekben. A telepitések késbbbi fazisaban, mas
tipusu kabinetekre, ettdl eltéré technoldgiai megoldasokra is szlikseég lesz, ezek
fejlesztése folyamatban van.

5.3 WLAN-alapu elérési termék- és halézatfejlesztés

A WLAN hozzaférési technolégiak a szamitégép-felhasznalék szamara nydjtanak
vezetéknélklili csatlakozasi lehetéseget az internethez a technologia altal biztositott
lefedettséqi teriileten bellil.

2002-ben a WLAN-alkalmazasi lehet6ségek kéziil a fejlesztés a Hot Spot
internet-hozzaférést biztosito fejlesztésre iranyult. Ennek segitségével a szolgaltatast
olyan nyilvanos helyeken alkalmazhatjak, ahol az (igyfelek ideiglenes internet-
hozzaférést kivannak igénybe venni (konferencia-k6zpontok, kiallitasok, repliléterek,
szallodak).

A fejlesztést a PKI és a BMGE kb6z6s tanulmanya alapozta meg, igy egy miszaki
pilotot inditottunk, elsésorban az EasyNet szolgaltatas bevezetésének
elbkészitésére. A pilot keretében a végfelhasznaldk az ligyfél telephelyén létesitett,
IEE 802 11b. alapu vezetéknélkliili halbzathoz kapcsolddva, radios lefedettségli
tertileten, autentikacio nélkll vehették igenybe az internetelérest.

A pilot pozitiv tapasztalatai alapjan az EasyNet szolgaltatast bevezették, egyuttal
megkezdddtek az emelt szintli, autentikacios lehetéséget is nyujté Hot Spot termékek
fejlesztési munkai is.
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5.4 MLLN-platform fejlesztése

A Flex-Com és FR-szolgaltatasokat nyujt6 menedzselt béreltvonali halézat egyes
elemei elavultak, az életgbrbéje vége felé jaré halézat bévitése a még mindig
Jelentés szaporulati elérejelzések kielégitésere a hagyomanyos TDM-eszkbzbkkel
mar nem gazdasagos. A tervezett NMS upgrade lehetéséget biztosit uj, korszerii
portfolio alkalmazasara, mely a kivaltott eszk6zbk tjrahasznositasaval a jelentds
bevételt termeld Flex-Com termék életciklusanak meghosszabbitasat eredményezi. A
tervezett eszkbzb6k a 2002-ben elvegzett vizsgalatok alapjan bekeriiltek a Matav
nomenklaturajaba.

5.5 Alternativ  vezetéknélkiili technolégiakkal  kapcsolatos
fejlesztési feladatok

A Matav halézataban egyre nagyobb igény van olyan révid tavolsagok (1-3 km)
athidalasara képes atviteli rendszerek alkalmazasara a 2—155 Mbit/s-os
tartomanyban, amelyek gyorsan telepithetdk, és a bonyolult és hosszadalmas
engedélyezési eljarasok kikertlesével alkalmazhatok. Erre a célra jol hasznalhatoak
a kiilbnb6zé pont-pont légatviteli infravorés lézeres rendszerek.

Folytattuk a szabadteéri lezeres optikai 6sszekdttetések el6z6 évben megkezdett
tesztelését a Matav-halozatban valo alkalmazas el6készitesére. Tevékenységeink:
Canon, Optical Acces, GoC, Laserbit cégek termékeinek telepitése, tesztelése, a PKI
és a Fehérvari uti Matav-éplilet k6zétt folyamatos tesztésszekéttetés kiépitése,
egyideji meteoroldgiai adatrégzitéssel, tovabba Intracom IAS-F optikai el6fizetbi
rendszer tesztelése. A vizsgalatok alapjan ismereteket halmoztunk fel berendezés-
és rendszerkévetelmény-fiizet elkészitéséhez, valamint termékjavaslat készitéséhez.

P-MP fejlesztés keretében elvégeztiik az Intracom IAS-W mikrohullamu pont-
multipont rendszer alkalmassagi vizsgalatait.

6 IP-alapu szolgaltatasfejlesztés

6.1 Termékek fejlesztése IP-platformon

6.1.1 IP Complex Plusz
Az integralt hang-adat szolgaltatas miiszaki szempontbol eqgy multiservice VPN

kialakitasanak felel meg. A szolgaltatas kifejlesztésekor az alabbi miiszaki
épitbéelemeket kellett integrans modon biztositani: (i) Priorizalasi képesség a
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halézatban (Quality of Service, QoS osztalyok bevezetése), (ii) Hangatviteli
megoldasok (hanginterfészek, VPN-en beliili hangatvitel) és (iii) Nyilvanos haldzati
PSTN/ISDN kijarat kialakitasa (H.323 alapu megoldas).

6.1.2 IP Complex ISDN back-up kiegészité szolgaltatas

Az MPLS-VPN szolgaltatasok (pl. IP Complex Plusz) igénybevételére lehetéség van
mind keskenysavu (x<2 Mbps), mind szélessavu (x>2 Mbps) hozzaférés révén. A
szolgaltatasok igénybevételekor az elbfizetdi router (CE router) kettds elérése
mindkét esetben biztosithaté (dual homing), azonban a keskenysavu elérésnél sok
esetben elvaras az ISDN-alapu védelem biztositasa. Az ISDN Back-up szolgaltatas
nem 6nallé szolgaltatas, hanem a VPN-alapu szolgaltatasok (pl. IP Complex Plusz)
kiegészitd szolgaltatasa, mely lehetbvé teszi a PE-CE link kiesése esetén ISDN-
alapu tartalék ut hasznalatat. Ezen a tartalék dton jelenleg csak best-effort tipusu
adatforgalom tovabbitasara van lehetéségq.

sy rr

6.1.3 IP back-up, IP load balancing, Fix IP-cim, Per-user sziir6

A tavalyi év soran az IP Connect termékhez kapcsol6do fejlesztések célja az
alapszolgaltatast kiegeszit6 szolgaltatasok létrehozasa volt. A kiegészité
szolgaltatasokkal jobb minéségi paraméterek biztosithatok az azt igenylé
felhasznalok szamara.

6.1.4 IP-Sec VPN-elérés

A virtualis maganhalézatok (VPN) megvaldsitasara miiszaki szempontbdl alapvetéen
két f6 megoldas kinalkozik: (i) Multiprotocol Label Switching (MPLS) és (ii) IP
Security (IPSec). A két megoldast eltéré célszegmens esetében célszerli alkalmazni.
A két technoldgia egyidejii alkalmazasaval a felhasznaloi kér teljes spektruma
lefedheté. Az IPSec alapu VPN (site-to-site) révén a folyamatos internetkapcsolattal
(pl. bérelt vonal, xDSL stb.) rendelkezé telephelyek szamara biztosit a szolgaltato
biztonsagos 6sszekottetest addicionalis tavkozlesi kapcsolat kialakitasa nélkil. Az
IPSec alapu VPN-elérés (remote-access) esetében a biztonsagos elérés — azaz a
Lvirtualis bérelt vonal” — egy internetkapcsolattal rendelkezé eszkéz (jellemzéen PC)
és egy kézponti koncentrator berendezés (IPSec tunnel terminator) kézétt valésul
meg id6szakos jelleggel. Mindkét szolgaltatas illesztheté a Matav meglévé MPLS-
alapu VPN-szolgaltatasahoz.
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6.1.5 Metronet

A fejlesztés célja egy varoson beliili Ethernet-halézaton kéltséghatékony, Layer 2
szintli 6sszekdttetest megvalodsitd termek kialakitasa. A termék megteremti a jelenleg
egyre szélesebb kbrben terjedé ,Ethernet to Home” megoldasok alapjat.

6.2 IP-alapu beszédatvitel minéségének vizsgalata

A tavkoziés fejlédése és az Internet Protokoll (IP) el6térbe keriilése a beszédatvitel
lehetbségeit is kiterjesztette. A téma keretében az IP-alapu beszédatvitel szubjektiv
és objektiv minésitési modszereinek kidolgozasa tértént meg, kilénds tekintettel az
alkalmazott kodolasi eljarasokra. A kialakitott laborhattér lehetévé teszi, hogy az
atvivé kézegq tipusatol fliggetlendiil végpontok k6zétti méréseket valdsitsunk meg.

7 A vonalkapcsolt halozat korszerisitése

7.1 Uj generéciés hardverelemek bevezetése a PSTN/ISDN kapcso-
lastechnikaba

2002-ben széllitoi kezdeményezeésre projektajanlatokat dolgoztunk ki az Engine
bevezetésére elbfizetbi és tranzithalozati sikon. Mivel a kézéptavu halézatfejlesztési
tervezés soran nem bizonyult idészeriinek az Engine bevezetése, ezért csak az
Engine-struktura elbfizetbi hozzaféréseket biztositd egységét, az Engine Access
Rampet (EAR) telepitettéek a Matav halézataban. Ennek sziikségszeriiségét az AXE-
ISDN hardver gyartasanak megsziintetése tamasztotta ala.

7.2 Egyedi megoldasok

7.2.1 Metering rendszer

A feladat kidolgozasa soran elkésziilt egy olyan, tavleolvasast tamogatoé rendszer,
amely képes az energialiberalizaciohoz kapcsolodbéan a szerepl6k szamara
nélklilbzhetetlen informacios szolgaltatasok nyujtasara. A korabbi év munkajara
alapozva a prototipus tovabbfejlesztése tértént meg. A rendszert field teszt soran, 13
EDASZ-telephely bevonasaval telepitettiik. A hozzaférési platformok szélesitése
megtértént, mar Infohid mellett, x.25 és GPRS-hozzaférés is biztositott. A rendszert
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a PKl-napokon él6ben bemutattuk, a tovabbi hasznositas a Matav Uzleti Megoldasok
Uzletagéanak bevonéasaval térténik.

7.2.2 Multimédias alkalmazasok

A 2002-es év soran a Videochat rendszer szolgaltatasai, lizemeltetési feltételei
kertltek pontositasra annak érdekében, hogy a rendszer Matav-terméekként
megjelenjen a piacon. A rendszer szakértoi €és hazon beliili tbmegtesztje elkészlilt.
Ennek eredményeként a termékmenedzsmenttel k6z6sen meghataroztuk azon uj
paramétereket, futtatd kbrnyezeteket, melyek alapjan 2003-ban Matav-termékkeé
valhat a Videochat szolgaltatas.

A szélessavu szolgaltatasok palettajat bovitendben elkezdtiik vizsgalni a
letoltésre éplilé Video on Demand rendszerek alapelveit, miszaki
megvaldsithatosagat, halozati terhelésének hatasait, bevezethetéségének,
elterjesztésének lépéseit, eréforrasigényét.

7.2.3 Intelligens varosi fejlesztések

A debreceni varosi portal kialakitasa mellett elkésziilt €és bevezették a helyi
adobevallast tamogato és kiszolgalo rendszert, a WebAdo alkalmazast. Az
alkalmazast dnnepélyes keretek kbzott a varos polgarmestere €és a Matav képviselbje
adta at az adozok reszeére. Az alkalmazashoz kapcsoloddan az elektronikus alairas
alkalmazasardl, hitelesitési szolgaltatasok bevezetésérdl folynak a targyalasok a
Matav és a polgarmesteri hivatal k6zo6tt, amely alapjan tovabbi e-kormanyzati
alkalmazasok adaptalasa varhato.

8 Eldfizetdi szolgaltatasok fejlesztése

8.1 Hangposta platform egységes kiértesitési rendszer
A meglevé hangposta platform tovabbfejlesztéseként eqgységes kiértesitési rendszert

dolgoztunk ki, amely a nemzetkdzi szabvanyokon alapulo jelzésprotokollok
segitsegével minden digitalis kbzponttipusban alkalmazhato.
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8.2 Kartyas internetterminal (multimédias nyilvanos allomas)

A PKI-FI kutatas-fejlesztési tevékenységének jeles eredményeként kifejlesztettiink
egy chipkartyas fizetési moéddal mik6édo, nyilvanos internetterminalt. A terminal a
multimédia szinte minden létez6 formajat képes tamogatni, lehetéséget biztosit
internetbéngészés mellett az internetes telefonalasra, videotelefonalasra,
adatletéltésre akar mobiltelefonra is. A terminal rendelkezik a nyilvanos tavbeszéls-
készlilékek funkcidival is.

A 2002. év folyaman elkezdddétt a terminal beltéri valtozatanak telepitése félig
védett nyilvanos helyszineken (pl. Duna Plaza, Ferihegyi replilétér, 6nkormanyzatok),
valamint elkészlilt a terminal kdltéri valtozatanak prototipusa is nyomtatasi
lehetbséggel kiegészitve.

8.3 Fix SMS

A mobil telefénia egyik legnagyszer(ibb szolgaltatasa a rovid lizenetek kiildésének,
fogadasanak lehetésége. A Fix SMS ugyanezt a képességet teremtette meg a
vezetékes haldzatban. 2002 szeptemberétél mar a vezetékes haldzat elbfizetdi is
kiildhetnek és fogadhatnak SMS-t az ilyen funkciéval rendelkezd
telefonkészlilékekkel, sét lehetséges az (izenetek gépi beolvasasa is az SMS-képes
telefonokkal nem rendelkezbk részére.

A szolgaltatas kiterjesztésének kbvetkezd fazisa a hazai mobilszolgaltatokkal
valb 6sszekapcsolédas, ami jelenleg van folyamatban. A téma keretében
Szakembereink kifejlesztették a gépi hangon bemondott SMS-ek minéségi
vizsgalatara szol6 eljarast és mérdszoftvert is.

8.4 Termékek fejlesztése IN-platformon

8.4.1 Kontroll dijcsomag

A mobil elbre fizetett szolgaltatasokhoz hasonléan a Matav is bevezette az elére
fizetett szolgaltatast Kontroll dijcsomag néven. 2002 folyaman a dijcsomagot
tovabbfejlesztettiik, valamint a feltbltési lehetéségeket kibdvitettiik uj cimletekkel és
érvényessegi idokkel.

A fejlesztés eredményeként lehetévé valt pénzkiadd automatakrol térténd
elektronikus feltéltés is.
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8.4.2 Zoldszam szolgaltatas tovabbfejlesztése

Az intelligens halozat lehetéseget nyujt arra, hogy az lizemeltetbk sajat igényeiknek
megfelelben, szolgaltatasfliggetlen épitéelemekbdl rakjak 6ssze sajat
szolgaltatasaikat. Az el6fizet6k részérdl elsésorban a Zéldszam szolgaltatas
szemeélyre szabasaban jelentkeztek igények, amelyeket sikerrel meg is valositottunk.

8.4.3 Audiofix — egyszeri diju informaciéelérés

A terméket teljes egészében a PKI fejlesztette ki a szolgaltataskrealas funkcio
felhasznalasaval. A szolgaltatassal a hivok egyszeri dijért valamely hang alapu
informaciohoz férhetnek hozza.

8.4.4 Aprohirdeté vonal

Az djonnan bevezetendé szolgaltatas lehetéséget nyujt a hirdetéknek arra, hogy
hirdetéseikben idében korlatozott érvényességli telefonszamot adjanak meg, amely a
hirdetés lejarata utan megsziinik. A szolgaltatashoz sziikséges betélté szoftver és
hattéradatbazis készlilt el 2002-ben.

A termek kereskedelmi bevezetése 2003-ban térténik meg.

8.4.5 Intelligens halozat kiterjesztése

Az intelligens halbzati szolgaltatasok népszeriisége sziikségesse tette a
szolgaltataskapcsolo funkciok kiterjesztését a digitalis kézpontok tébbségére. Mivel
ezen eszk6zok elterd gyartoktol szarmaznak, ezért ki kellett dolgozni eqgy teljes korii
Matav-specifikaciot, validalni kellett, majd a gyartéi megvalésitas utan részletes
konformanciatesztelést kellett végrehajtanunk.

9 Beruhazastamogatas

9.1 Tenderezés

A beszerzési folyamatban a PKI késziti a vasarolando halézati elemek miiszaki
kévetelményfiizeteit (tender miiszaki mellékletek). Osszesen 18 berendezés- és
anyagtender miiszaki kbvetelményfiizetét készitettiik el, ezek kbzott rézkabelek,
BNC-csatlakozok, optikai csatlakozdk kbvetelményeit. Kézrem(iikédtiink tavkdzlési
berendezések klima-, villamos biztonsagtechnikai, konstrukciés, EMC-,
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kérnyezetvédelmi, kbrnyezetallosagi €s tapellatasi kbvetelményeinek
kidolgozasaban.

9.2 Technolégiak, miiszaki kbvetelmények, iranyelvek

Az Uj rendszerek és berendezések telepitéeséhez, szereléséhez, lizembe allitasahoz
szlikséges technoldgiai eljarasi szabalyokat fejlesztettiink, illetve adtunk ki. Csak
néhany jelentésebbet emlitiink.

Az ,Atviteltechnikai berendezések telepitési-technolégiai irényelvei” a kiilénféle
Siemens ADSL-ek (4 db) telepitését segiti. Besegitettiink a szabadtéri
elosztészekrények konstrukcios kialakitasaba a Siemens ADSL-berendezésekhez
porsziiré egység tervezésével (200 db-ot szerelnek jelenleg) és mas gyartok
rendszerei telepitési kbvetelményeinek kidolgozasaval (Alcatel DSLAM
(Nagykovacsi).

3,6 GHz-es mikrohullamu bazisallomasok elhelyezésének szerkezeti elemeit
alakitottuk ki (Pécs, TV torony; Veszprém, toronyhaz).

Tavkozlesi szekrények, dobozok, keretek tipusvalasztekanak meghatarozasat,
telepitési-technoldgiai iranyelvek kidolgozasat végeztiik a versenytarsakkal torténé
halézat-6sszekotes térvényes korilményeinek kialakitasa és kbltsegcsbkkentése
érdekében.

A Westel és a Pannon GSM felkérésére kidolgoztuk beltéri berendezések kiiltéri
elhelyezésének technologiai megvalodsitasat Flex-Com kabinetben (MLLN,
TADIGAIN).

Nyilvanos internetterminal kialakitasanak konstrukcios és technologiai
tamogatasat vegeztiik.

Stratégiai célkitiizés a lakdparkok informaciétechnoldgiai halézatanak kialakitasa
az uj, fizetbképes eldfizet6k megszerzésére. Ezt tamogatja az tjonnan kiadott
,Lakoparkok informacioétechnolbgiai halézatanak kialakitasa” cimi tervezési-
technoldgiai iranyelv.

9.3 Matav-alkalmassagi vizsgalatok

A szélessavu szolgaltatasokhoz sziikséges rekonstrukcios munkat tamogatta a
halézatépiteshez sziikséges magasabb mindségi kbvetelmenyl anyagok, eszkbzbk
— ezek kbzott uj rézkabelek, BNC-csatlakozok, tapellaté kabelek (Hytas) —
alkalmassagi vizsgalata, tavkézlesi berendezések klima-, villamos
biztonsagtechnikai, konstrukciés, EMC-, kbrnyezetvédelmi, kbrnyezetall6sagi és
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tapellatasi vizsgalata. Osszesen mintegy 28 kiilénféle Uj eszkdzt vizsgaltunk és
mindsitettink.

9.4 Szakértoi tevékenység

A megrendelbi igények valtozasanak gyors kbvetése €s kielégitése erdekében, a
Szolgaltatasokat értékesitd és azok gyors telepitését vegzo tarsszervezetek
munkajanak segitése, valamint az (izleti eléfizetéknél térténd versenyképes Matav-
megjelenés tamogatasa céljabol gyakran veszik igénybe a tarsszervek a PKI
technoloégus és konstruktor szakertoit.

Kézel 100 helyszinen végeztiink elektromagneses tér altal okozott hibakat feltaré

zavarasvizsgalatokat, ezen tul élettani szempontbdl megengedett értekek méreset.
Az RLL-GSM kivaltas méretezését tamogaté EMC-méréseket tervezeési javaslatok
kidolgozasa kévette.

Szakértdi tamogatast adtunk a Matav Jogi agazatnak jogvitak (RLL-tlizeset,
kabelelvagasok, kabelbeazas) megoldasahoz. Segitettiik a tarsszerveket
kézmliiegyeztetéssel kapcsolatos tevekenyseégben vagy a beszerzéseknél
nélkiilbzhetetlen Cikktorzs feliilvizsgalataban, valamint az egységes tudaskezeld
portal kialakitasaban.

A PKI szakértéi végzik a tavkdzlési berendezesek lizembe helyezés elotti
villamos biztonsagtechnikai fellilvizsgalatat (kbzpontok, kihelyezett fokozatok) a
Matav és a Matav Csoport tagjai részére (52 vizsgalat tértént).

9.5 Kérnyezetvédelem

A Matav vezetése 2002-ben létrehozta a Kérnyezetkbzpontu Iranyitasi Rendszert,
amely lehetbvé tette a kbrnyezetvédelmi kutatas-fejlesztési feladatok kiemelt
kezelését, és elbsegitette, hogy a PKI Tavkézlésfejlesztési Intézet a 2002-es
esztend6t ISO 14001 szabvany szerinti sikeres audittal zarja.

Kérnyezetvédelmi fejlesztéseinkkel a kbrnyezeti terhelés mértékét kivanjuk
csOkkenteni a Matavon beliil a szolgaltatoi tevékenység végzése, a szolgaltatast
igénybe vevbknél pedig a felhasznalas soran.

Kiemelt kbrnyezetvédelmi fejlesztéseink:

9.5.1 Megujulé energiak alkalmazasa tavkozlési berendezéseknél
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Magyarsarléson a tavkéziési kihelyezett fokozat villamosenergia-ellatasara kombinalt
napelemes, szélgeneratoros rendszert terveztiink és allitottunk lizembe autoném
aramforrasként, a megujulé energiak alternativ aramforrasként térténé
felhasznalasanak tanulmanyozasara.

A telepitést megelb6zben széles korii elemzést készitettlink a Dunantul tobb,
meteoroldgiai adatok alapjan alkalmasnak itélt foldrajzi egységére. Az elemzés
kiterjedt a kivalasztott tertileteken az dnallé6 napelem, az 6nallo szélgenerator, a
kombinalt napelemes—szélgeneratoros és a kombinalt napelemes—szélgeneratoros—
robbanomotoros aramellato rendszerek alkalmazéasara. Kilénbézé
teljesitményigényii tavkoézlési célu felhasznalasra miiszaki és gazdasagi szempontok
alapjan hasonlitottuk 6ssze az egyes rendszereket. Mérési, megfigyelési céllal 2002
nyaran helyeztiik izembe Magyarsarloson a 480 W névleges teljesitménydi
napelembdl, 1000 W névleges teljesitményli szélgeneratorbol, 520 Ah-as
akkumulatorbol és szabalyzo elektronikabol allo kombinalt aramellato rendszert.

E munka tobb éves monitorozassal és a mérési eredméenyek elemzésével
folytatodik, melynek célja a tovabbi alkalmazasi lehet6ségek technologiai
megalapozasa. Ezt kbvetbéen mind a miszaki, mind a gazdasagi szempontokat
figyelembe véve keriilhet sor a gaziizemii és diesel aramforrasok vagy a vezetékes
villamos energia megujulé energia felhasznalasaval valo kivaltasara.

9.5.2 Infokommunikacios rendszerek fejlesztése a Nemzeti Parkok részére

Az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdosag (ANPI) részére komplex infokommunikacios
fejlesztési javaslatot adtunk 2001-ben, benne egyedi problémak megoldasaval. A
mliszaki tartalom és a finanszirozasi kérilmények véglegesitése utan 2002-ben
sikertilt kivitelezni az I. (temet.

Az I. (itemben megéplilt kb. 1 km hosszu fényvezeté kabel az aggteleki Baradla-
barlangban — annak bejaratatol a Hangversenyterem érintésével a Morea-hegyig —,
kisebb szakaszon er6saramu kabel és egyéb aktiv halozati eszkbzbk kertiltek
elhelyezésre. Az aggteleki és a josvafdi telephelyeken a felszinen is telepitésre
kertiltek adatatviteli berendezések. Az I. litemben megvaldsult funkciok: videds
befigyelési lehetéség a Hangversenyteremben és a Morea-hegyen (koncertek és egy
védett denevérfaj megfigyelése telelé helyiikbn), adatkapcsolati lehetéség az ANPI
két telephelye kbzott, VolP-lehetbseg a telephelyek k6zétt, kepernyds tajekoztatasi
lehetbéség az ANPI latogatdi részére, barlangi segélykéré rendszer. Egyedi
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technoldgiai megoldasokat kellett alkalmazni a barlangi kilbénleges biztonsagi és
klimatikus kériilmények miatt, a denevérek videomegfigyelési kériilményei és az
ANPI szervezeti felépitése miatt.

A Il. (item megvaldsitasara és a végleges allapot elérésére a Baradla-barlangban
varhatoan 1-2 éven bellil megvalosulo rekonstrukcios munkak utan kertilhet sor.
Ekkor fényvezetd kabelen kapcsolodik majd 6ssze a két telephely a barlangon
keresztlil, és tavbeszéls-6sszekottetesre is lehetéséqg nyilik a barlang egyes
pontjairdél mentési és munkairanyitasi feladatok céljabodl, képatvitelre a barlang
nevezetes pontjairol kutatasi, turisztikai és ismeretterjesztési celbol.

Az ilyen miiszaki megoldasok nagyszert példak arra, hogy a korszerl technika jo
szolgalatot tehet a természet- és kérnyezetvédelem teriiletén.

9.5.3 Tavkoézlési termékek kérnyezetvédelmi életciklus-elemzése

A Matav-termékek kbrnyezetvédelmi szempontu életciklus-elemzésének (LCA)
gyakorlati bevezetéséhez kézikbnyv jellegl tanulmanyt készitettiink az elemzeés
alapjat kepezb modellalkotasrol és az alkalmazhato elemzési moédszerekrdl
(manualis és szoftverrel segitett).

A termékfejlesztés soran az LCA-elemzések eredménye felhasznalhaté kiilébnb6z6

dontesi helyzetekben:

- Uj termék tervezése és/vagy meglévé rendszerek ésszehasonlitésa (példaul a
Hangposta szolgaltatas és az (izenetr6gzité hasznalatanak 6sszevetése).

- Termék bevezetésével kapcsolatos déntéseknél (a déntés vonatkozhat
anyagokra, folyamatokra, termékekre, technologiakra, tevékenységekre,
életciklusra vagy infrastrukturara — kbrnyezeti javulas barmely szinten elérhetd).

- A javulas mértékének meghatarozasanal (ez fligg az érdekeltség mértékétél és
az erbforrasok rendelkezésre allasatol, a javulas térténhet kis lépésekben, de
akar jelentés pozitiv valtozasok formajaban is).

Mintaelemzest készitettiink:

- a menedzselt videokonferencia szolgaltatas kérnyezeti terhelést cs6kkenté
hatasara (utazas kivaltasa),

- a WEB-bazisu helyi adbbevallas papirfelhasznalast csékkent6 hatasara,

- akllénb6zé telefonkartyas szolgaltatasok 6sszehasonlitasara.
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Az el6készit tevékenység soran elért eredmények indokoljak az LCA-elemzés
gyakorlati bevezetésének kidolgozasat, a tavkozlesi szolgaltatasok kbrnyezeti
terhelést kivaltoé hatasanak széles kérii kommunikalasat és a korszerd,
kérnyezetkimeél6 szolgaltatasok igénybevételi kulturajanak elterjesztéseét.

10 A K+F tevékenység legfontosabb mutatoi

A Matav K+F tevékenységének legfontosabb mutatéit (K+F témak szama,

létszamadatok) az elmult 5 éves id6szakra az alabbi tablazat mutatja:

K+F témak szdma (db) 61 131 101 66 38
Intézeti teljes Iétszém (f6) 239 266 264 205 195
Atlagos K+F létszam(f6) 192 217 217 152 129

A K+F témak jelent6s része sikeresen befejez6dott, a Matavnal bevezették,
hasznositottak, igy a jovében hasznot eredményez a Tarsasagnak.

10.1 Human forrasok

A PKI 2002. évi atlagos allomanyi létszama 195 f6. A munkatarsak tébb mint 90%-a
fels6foku végzettséggel rendelkezik, sok a kétdiplomas is. A fels6foku végzettséggel
rendelkez6 munkatarsak tébbnyire legalabb egy idegen nyelvet — tipikusan angolt —
beszélnek. A PKI dolgozéi kéziil 8 fé egyetemi doktori, 1 f6 kandidatusi, 1 f6 MTA
doktori fokozattal rendelkezik. A kutatas-fejlesztési tevékenységhez a szoros
pénzligyi gazdalkodas egyre kevesebb létszamot tett lehetéve, ami fokozott terhet
rott szakembereinkre.

Atlagos K+F létszam (f6)
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10.2 Kutatas-fejlesztési témak

A 2002. évben a kutatas-fejlesztési témak szama az el6z6 idészakhoz képest 66
témarol 38 témara csbkkent. A véltozas nem a kutatasi feladatok csbkkenésére
vezethetd vissza, hanem arra, hogy a teamek k6zbésen vesznek részt a projektek és
témak kidolgozéaséaban. Igy a megfogalmazott feladatokat integréltan, az eréforrasok
jobb kihasznalasaval oldjak meg. A témak szamanak csGkkenését vonta maga utan
az a tényezd, hogy 2000-t6l a sajat vallalkozasban veégzett K+F tevékenység
raforditasai addalap-csékkentd tételként elszamolhatok (2000-ben 20%, 2001-2002.
évben 100%). Ebbél adodoan a témak K+F besorolasat megszigoritottuk.

A gazdasagi tevékenységek egységes agazati rendszerének besorolasa szerint
a témak 68%-a kisérleti fejlesztés, 32%-a alkalmazott kutatas volt.

A kisérleti tevékenysegnél uj termekek es eszkdzOk elballitasara, Uj eljarasok,
rendszerek és szolgaltatasok bevezetéseére kerlilt sor.

Az alkalmazott kutatas uj ismeretek megszerzése céljabdl végzett kutatbmunka
egy specialis probléema megoldasara.

A Matav alapkutatast nem végez.

A K+F témak kézul 10 temat nemzetkdzi egylittmiikbdés keretében munkaltunk
ki, amelyek a PKI fejlesztési tervében is szerepelnek. Az eredmények kbzvetlen
felhasznalasa és a szakeért6i tudasbazis bévitése mellett az EURESCOM-ban
folytatott tevékenyseégliink arbevételt is hoz a Matavnak.

11 Kiilsbé kapcsolatok

11.1 Felsb6oktatasi kapcsolatok

A fels6oktatas fejlesztése soran kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy a kutatasi
és képzési tematikakban a versenyszféra tartalmi igényei egyre erésebben
jelenjenek meg. Ennek szellemében alakitiuk a hazai felsboktatasi intézményekkel
valé6  kapcsolatainkat, —melynek alapjat a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemmel folytatott kutatas-fejlesztési egylittmikddéslink
képezi. Az egyilittmiikbdés stratégiai fontossagat mutatja, hogy a Matav és a BMGE
1999-ben &6t évre szoOlo egylttmikoédeési megallapodast kétott. Ennek értelmében a
Matav tamogatja az egyetemet oktatasi-kutatasi célkitlizéseinek megvalositasaban,
munkatarsai képzésekor tamaszkodik a BMGE képzési kinalatara, kutatasi
eredmeényeire, kapacitasara, az egyetem pedig a tamogatas reven hozzasegiti a
Matavot a vilag élvonalaba tartozé tavkézlési szakmai és informatikai ismeretek
megszerzéséhez. Kbzbs workshopokon és fejlesztési megbeszéléseken kivil a
hallgatoi 6szténdijprogramok, gyakornokprogramok, eléadasok és csoportos munka-
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végzések alakitiak kapcsolatainkat. A PKI mérnbkei oktatast vallalnak a BMGE
Meérnbktovabbképzb Intézetben.

A BMGE szakembereivel déntéen kutatas-fejlesztési szerz6dések keretében
mikodiink egytitt. Ezek kbzul a kiemelt témakat az alabbiakban részletesen
ismertetjlk.

A BMGE és a PKI kézésen fejleszti az XPLANET atvitelihalozat-tervezé rendszert.

1. A Matav PKI-F| halozattervezési gyakorlataban ismétlédd problemat jelent, hogy
az egyes tervezési feladatok megoldéasanak ideje alatt a létez6 és az OMNY-ben
(Osszekéttetések Miiszaki Nyilvantartasa) leirt haldzat — a kiindulé halézati
allapothoz képest — megvaltozik, igy a tervezés eredménye az aktualis halézaton
mar nem valoésithatd meg. 2002-ben kidolgoztuk, hogy egy tervezeési szakasz
végeén az elkészlilb terv az aktualis haldzati kép figyelembevételével korrigalhato,
S ezzel a tervek megvaldsithatosaga biztosithato legyen.

2. Az optikai hal6zatok fejlédésének eqgyik vilagszerte folyo fejlesztési iranya a
hullamhosszosztasu rendszerek (tovabbiakban WDM) terjedése. Az optikai
kabelek kapacitasat megsokszorozo, s ugyanakkor szamos halozatfejlesztési és
mUikddtetési lehetéséget nyujté technoldgia egyik varhaté legfontosabb terliletét a
nagyvarosi halézatok, az optikai MAN-ok jelentik. E halézatok meghatarozé
internetnek és a WDM-nek az egydittes alkalmazasa, masrészt az, hogy
esetlikben a viszonylag kis tavolsagok a transzparens optikai halézatok
kialakitasat egyaltalan nem korlatozzak. A 2002-ben veégzett munka célja az
optikai MAN-ok matavos bevezetésének megalapozasa, a bevezetéshez és
fejlesztéshez sziikséges tervezési problémak, lehetséges megoldasok, valamint a
szlikséges modszertani és szoftverfejlesztések 6sszefoglalasa volt.

3. A Matav gerinchalbzataban a k6zeljbvében varhatbéan egyre nagyobb
jelentéséglivé valnak a helyreallitasos (restoration jellegli) védelmi megoldasok.
2002-ben kidolgoztuk az ezekre alapozo tervezési modszereket, tovabba a
modszereknek az XPLANET keretben valo demonstracios implementalasat. A
munka részben alapozott arra a 2001-ben végzett el6készitd kutatasra, amely a
tavkézlbhalozatok tébbretegl védelmi megoldasait tekintette at, masrészt
azonban el is tért a korabban vizsgaltaktol, mert f6 kérdésének a cross-
connectekre alapozott, helyreéllitas jellegii védelmek optikai halozati
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kérnyezetben valo alkalmazasanak matavos tervezesi tamogatasat tekintette.

4. A Matav gerinchalézataban 2001 vegén vezették be a WDM-rendszert. A
fejlesztés 2002-es lépése a meglévd halézat tovabbfejlesztése volt, amelynek
soran a tervezésben mar a létez8 halozat lehetdségeit és korlatait is figyelembe
kellett venni. A cél tehat egy révid tavu tervezési feladat megoldasanak
tamogatasa volt, beleértve a Matavnal kialakult hal6zati megoldasok kbzvetlen
tervezeési és dokumentacios tamogatasat is.

5. A rétegelt halézati modellre alapozott kbrnyezetben kidolgoztuk az elosztott
tervezd és analizismodszerek bevezetésének lehetbségét. 2002-ben a fejlesztési
lépés egy konkrét matavos analizisprobléma volt, mely a halézatmegbizhatosagi
analizis megvalobsitasaval demonstralta a BMGE-n alkalmazott fejlesztési
technoldgia alkalmazhatosagat.

6. A Matav PKI-FI halozattervezeési gyakorlataban jellegzetes feladat az aktualis
halézat atrendezése akar ugyanazon haldzati technoldgia alkalmazasaval az
eréforrasok hatékonyabb felhasznalasa érdekében, akar uj technoldgiai eszk6zbk
adta lehet6ségek kihasznalasara. Az atrendezés egyik meghatarozo oka, amikor
az a halézat megbizhatésaganak névelése eérdekében torténik. A 2002-ben
kbzbsen kidolgozott tervezési modszer a Matav haldzati er6forrasainak
hatékonyabb kihasznalasat célozza az atrendezési folyamat kiértékelési,
tervezési és dokumentacios feladatainak tamogatasaval. A kiértékelési folyamat
tartalmazza az 6sszekottetések fliggetlenségének ellenbrzését, valamint az
OMNY (Osszekéttetések Miiszaki Nyilvantartasa) szarmaztatasi folyamat
kiegészitését annak érdekében, hogy a halézatvédelmi informaciok az OMNY-
ben és az XPLANET-ben nagyobb 6sszhangba kertiljenek.

7. Nagysebesseql elérési halozatok fejlesztésének gerinchalozat-tervezesi feladata
kapcsan egy olyan modszertant €s eszkbzrendszert dolgoztunk ki a BMGE
munkatarsaival k6zésen, amely az IP-halozatban vegzett forgalmi mérésekre
alapozottan tamogatja az IP-maghalozat tervezését (méretezesét). A kapott
modszertan alkalmazasaval pontosabban tervezhetbk a nagysebesséqgl elérési
halézatok minéségi és mennyiséeqi fejlesztésebdl és az — ezzel kapcsolatosan
bevezetendd — uj és meglévé szolgaltatasokbol adodoé maghaldzati igények. Az
elkésziilt tanulméanyok a szlikséges méresek specifikaciojat, a tervezes soran
hasznalhaté modszereket, a felhasznalészam alapu forgalmi matrix elballitasanak
folyamatat mutatjak be. A javasolt modszertant és a kialakitott mintarendszer
alkalmazhatosagat egy gyakorlati halozatfejlesztési példan keresztil mutattuk be.
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A kidolgozott médszertan az IP-halézattervezésben az ADSL-felhasznalok
forgalmi matrixanak becslésére hasznalhaté.

8. 2002-ben a BMGE Informatikai kbzpontjaval és a KFKI Részecske- és Magfizikai
Intézetének Szamitogép-haldzati Kbzpontjaval egydittmiikbdve kialakitottunk egy
olyan rendszertechnikat, amely alkalmas IPv6 pilotszolgaltatasok inditasara
felkért, ,baratsagos” felhasznalokkal (friendly user test). Ebben kulcsszerepet
jatszik a DSTM (Dual Stack Transition Method) modszer, amelyet az Ecole
Normal Superier du Rennes-ben (ENSR Bretagne) fejlesztettek ki
Franciaorszagban, s amely lehetévé teszi, hogy a felhasznalé gépe IPv6
protokollal miikédjén, ugyanakkor azokban a kivételes esetekben, amelyekben
tovabbra is sziikség van a hagyomanyos IPv4-re, akkor ez IPv6 kbrnyezetben
megvalosulhasson révid idére kblcsénzétt IPv4-es cimekkel. A DSTM fejlesztéivel
a RIPE IPv6 munkacsoportjaban alakult ki a munkakapcsolat.

9. Egyeb egyiittmiikédési témaink a kdvetkezl teriileteket érintettek: az IPV4 és
IPV6 halézat IPSec monitorozasara torténé felkészitése, IPV4 és IPV6 VolP
objektiv beszéedminbéség tesztelesi metodika kidolgozasa, videoatvitel IP-
halézatokban Video over DSL szabvanyos megoldasai, vezetéknélkiili LAN-
halbzatok platformfejlesztési kérdései.

A BMGE mellett a PKI tébb éve hagyomanyos egytittmiikédést folytat a
Budapesti Miiszaki Fbéiskolaval, a Gy6ri Széchenyi Istvan Egyetemmel, a
Budapesti Kézgazdasdgtudomanyi és Allamigazgatdsi Egyetemmel, valamint a
Pécsi Janus Pannonius Tudomanyegyetemmel és a Miskolci Egyetemmel,
melyeknek végzds hallgatoit diplomatervek kidolgozasa kapcsan vonja be a napi
fejlesztési tevékenységbe, el6segitve ezaltal a hazai utanpotlas tudomanyos és
gyakorlatorientalt nevelését.

A Matav részt vallal olyan magyarorszagi akadéemiai, ipari €s tarsadalmi
szovetsegek munkajaban, amelyeknek célja, hogy Magyarorszagon megvalosuljanak
az informacios tarsadalom kialakulasanak miiszaki feltételei.

Az Egyetemko6zi Tavkozlési és Informatikai Kézpont (ETIK) 1998-ban alakult,
f6 célja prekompetitiv tavkézlési informatikai K+F feladatok kidolgozasa, illetve a
hallgatok felkészitése gyakorlatorientalt feladatokra. A Matav az alapito tagok egyike.
Az Oktatasi Minisztérium Kooperacios Kutatasi Kézpontjanak (KKK) programja
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keretében elnyert tamogatas lehetéveé tette ujabb projektek inditasat, igy 2001
szeptemberétdl kezdbédben az ETIK a KKK keretében harom kutatasi programban az
alabbi 12 kutatasi témat muveli:

I. Internet alapu infokommunikacios halézatok

1.) IP-forgalom analizise, modellezése és mérnbki alkalmazasai

2.) Kommunikacios protokollok

3.) Forgalommenedzsment (Traffic Engineering) IP-halézatokban

4.) Halézatokban felmertilé ut- és folyamproblémak algoritmikus vizsgalata

mérndki alkalmazasokkal

5.) Beszédatvitel Internet Protokoll felett (VoIP)

6.) Nagysebességli halézatokban forgalmi (QoS) jellemzbk vizsgalata és
hivasengedélyezé algoritmusok kidolgozasa

Il. Mobilkommunikacios technologiak és rendszerek

7.) 3G mobilrendszerek vizsgalata

8.) IP-mobilitasi kérdések vizsgalata

9.) Vezetéknélkiili infrastruktura és ad hoc LAN-ok vizsgalata

10.) Digitalis miisorszoras és hozza kapcsol6dé uj szolgaltatasok

Ill. Matematikai modszerek a miiszaki kutatasokban
11.) Kédolaselméleti problémak vizsgalata tavkézlési alkalmazasok
szemszbgebol

12.) Nem-ortodox halézati vizsgalatok

Az OM a Kooperacios Kutatdé Kézpontok kéziil nagyra értékelte az ETIK miikbdését.
Bévebb informacidk a http.//www.etik.hu/ honlapon talalhatok.

Az ETIK tervei kbzott szerepel az e.campus projekt inditasa, amelynek célja a
fels6oktatasi  intézmények  kommunikaciés  infrastruktarajanak  fejlesztése
vezetéknélklli kommunikacios eszk6zbkkel és technologiakkal, elbsegitve a
vezetéknélklili technologiak elterjedését Magyarorszagon. Ezt a kezdeményezést az
ipari tagok, k6zottik a Matav is tamogatja.

A Magyar Nemzeti Host Egyesiilet 1998 oktoberében alakult meg. Alapito
tagjai k6z6tt van a Matav Rt. is. Az OMFB kezdeményezésére, valamint a KHVM
tamogatasaval létrehozott szervezet segiteni kivanja a fejlett informatikai és
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kommunikaciés technoldgiak, szolgaltatasok és halézatok kutatasat, fejlesztését és
bevezetését Magyarorszagon.
2002-ben a WebTV szolgaltatas megvalbsitasat vizsgalo tanulmany
Osszeallitasaban vettek részt a PKI szakemberei. Az elkésziilt dokumentum révid
attekintést tartalmazott a WebTV-s szolgaltatast biztosito technolégiakrol (streaming,
on demand), részletes leirasokat talalunk olyan kérdésekre, mint példaul:
- Mit értlink streaming alatt?
- Melyek a streaming technolégia lehetséges felhasznalasi teriiletei?
- Milyen alkalmazasok segitségével juttathato el a videojel a felhasznalokhoz?
- Milyen halbzati topoldgiaalkalmazasok alkalmazhatok? Melyek az on demand
rendszerek jellemzdi, milyen halbzati felépités javasolt?
Bévebb informaciok az egyestiletrdl a http.//www.host.hu honlapon érhetdk el.

11.2 Szabvanyositas

A tavkézlés a leginkabb szabvanyigényes gazdasagi tertilet, a vilag
Szabvanytermelésének 70%-a esik az elektrotechnika és a tavkédzlés-informatika
Szakterliletére. A szolgaltatok és az informatikai platformok egylittmiikédése csak
Szabvanyok alapjan lehetséges. A szabvanyokat az MSZT alkotja vagy honositja. A
Matav Rt. alapito tagja a Magyar Szabvanyiigyi Testiiletnek (MSZT), a Tarsasag
képviselbje az MSZT Szabvanyligyi Tanacsanak valasztott tagja. A nemzeti
Szabvanyositas keretében az alabbi tevekenysegekben vettiink részt:

1. MSZ 17200-9 jelli szabvany szévegtervezetének készitése (Korabbi azonosito:
MSZ 27205) a Radiotavkdzlb és miisorszoro létesitmények megkdzelitési
elbirasairol

2. MSZ 17200-1 jelii sorozatszabvanytag szévegtervezetének készitése (Folytatas
2003-ban) a Nyomvonalas tavkézlb-létesitmény megkézelitési és keresztezési
fogalommeghatarozasairél

3. MSZ 17200 sorozatszabvany (Nyomvonalas tavkézlb-létesitmény megkézelitési
és keresztezési elGirasai) és az MSZ 151-8 jelli szabvany (Er6saramu
Szabadvezetékek létesitési elGirasai) harmonizacios szakértbi feladatali,
szovegtervezet keészitése

4. MSZT/MB 144 Kézmlvek létesitése, MSZT/MB 224 Géppel olvashato kartyak,
MSZT/MB 834 Fénytavkézlés, MSZT/MB 847 Elektromagneses 6sszeférhetéség
(EMC) Mliszaki Bizottsagok elnbki funkciéjanak ellatasa
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5. Szakértéi tevékenység a Kézmlivek, a Szabadvezetékek létesitése, Tavkbzlési,
Radiohirkézles, TavkdzliGkabeles, erésaramu, kérnyezetvedelmi, minGseguligyi
stb.(17 db kiilébnb6z6) Mliszaki Bizottsagok munkajaban

A Deutsche Telekom és a Matav egy fejlesztési tevékenységgel foglalkozé
Regionalis Innovacios Kézpont (RIK) létrehozasarol déntétt 2002 februarjaban. A
célkitizések ertelmeében a szakeértéi kbzpont hasznositjia és hozzajarul a DT
csoportszintli innovacios képességeinek fejlesztéséhez, kb6zremlikédik olyan
innovativ miiszaki megoldasok, technolbgia és tudas alapu (zleti alkalmazasok
fejlesztésében, amelyek a magyar gazdasag versenyképességét is erdsitik, egyuttal
munka- és karrierleheté6séget kinal fiatal magyar mérnékék szamara.

A RIK a T.I.LM.E.S. (tavkézlés, informaciotechnolégia, multimédia, elektronikus
SzOrakoztatas, biztonsagi szolgaltatasok) szektor szamara végez alap- és
alkalmazott kutatasokat, fejlesztéseket, de legfontosabb szerepe az ASP
(alkalmazasszolgaltatas) megoldasok kifejlesztésében lesz. Ebben az évben a PKI
tébb munkajaba is bevonta a RIK mérnékeit, igy a Belle utéfeldolgozo rendszer
fejlesztésébe, internethalézatok biztonsaganak vizsgalataval foglalkozo tanulmany
készitésébe, on demand szolgaltataskezelb rendszer titkositasi eljarasara, melyet
chipkartyas szolgaltatas igenybeveételével kivanunk megvaldsitani.

11.3 Nemzetkozi szervezetekben valo részvétel

A PKI részt vesz szamos nemzetkézi tavkézlésfejlesztéssel, illetve
Szabvanyositassal foglalkoz6 szervezetben ( EURESCOM, ETSI, ITU), melyeken
keresztiil nemcsak informaciot szerezhet a tavkézlés nemzetkézi fejlédési
tendenciairél, hanem részt vehet ezen tendenciak kialakitasaban,
megfogalmazasaban is. A vilag vezeté tavkézlési vallalataival k6zésen végzett
fejlesztési projektekben megismerhetjiik a ,legjobb gyakorlatot”, és atvehetjiik
tapasztalataikat. A projektek szakmai eredményei munkatervi feladatainkon kereszttil
beéplilnek napi tevékenységlinkbe, és megalapozzak a jévébeli fejlesztési
feladatainkat.

11.3.1 EURESCOM (Tavkézlési Kutatasok és Stratégiai Tanulmanyok Eurépai
Intézete)
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Az eurdpai halozatiizemelteték hoztak létre kb6z6s kutatas-fejlesztési tevékenységek
végzéseére e€s az eredmenyek kbzzétetelere. A Matav Rt. 1992 oOta részvényese a
Szervezetnek.
2002-ben az alabbi EURESCOM-projektek kidolgozasaban vettek részt a PKI
Szakemberei:

P 1107 Virtualis maganhalbzatok

P 1112 Halbzatméretezés az internetforgalom modellezésére alapozottan

P 1115 Mindség nyujtasa MPLS-,ill. DiffServ alapu IP-halézatokon

P1117 Jévbbeni hozzaférési halbzatok

P 1148 Jelenlegi infokommunikacios technoldgiai informaciok elemzése
felhasznaldi és piaci szempontokbol

P1201 ERNIE - Entertainment and new interactive services via DSL

project — A projekt DSL-rendszerii eléréssel megvaldsuld
Szélessavu tartalomszolgaltatasok, pl. VoD, personal video
recorder, elektronikus program guide stb. miiszaki lehetéségeinek
vizsgalataval foglalkozik

1207 Opera — DRM-technoldgiak egytittmiikbdésének vizsgalata

1205 Informacios tarsadalom és informacios szolgaltatasok vizsgalata

A PKl-ban (zemel6 EURESCOM-tiikérszerver hozzajarul ahhoz, hogy minden
EURESCOM-projekt jelentése rovid idén beliil a hozzaféréshez jogosultak szamara
eléerhetéve valjon.

Az EURESCOM a tébb mint 10 éves K+F menedzselési tapasztalataira tamaszkodva
részt kivan venni az EU 6. keretprogramjaban, a keretprogram meghatarozo részét
képezd Integralt Projektek kbzll néhany adminisztrativ iranyitasaban. Ez lehetéve
teszi a Matav szamara, hogy elésegitse a hazai tavkézlesi kutatas még jobb eurdpai
unios integralédasat, hiszen olyan informaciokhoz jut hozza idében, mint példaul,
hogy milyen aktualis, az iparagat feszité témakban milyen 6sszetételli — esetleg
egymassal is versengd — konzorciumok vannak formal6déban

A tavkézlési szabvanyositassal foglalkozo kiilbnféle bizottsagokban valo
részveételiinknek kb6szénhetben a szabvanyok és ajanlasok mindenkori allapotanak
és muiszaki tartalmanak ismerete egyebek kbzétt j6 pozicidt biztosit a szallitokkal és
a hatosaggal folytatott targyalasokon.

11.3.2 ETSI (Eurdpai Tavkézlési Szabvanyositasi Intézet)
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Az Eurdpai Unié hivatalos szabvanyositasi testiilete — amelynek a Matav teljes jogu
tagja — altal kidolgozott szabvanyok és specifikaciok a tavkédzlési halézatok és
szolgaltatasok tervezésében, lizemeltetésében és a konformitas biztositasaban
nélkiilbzhetetlenek. Az eredményeken Kkiviil, amelyeket a halozatfejlesztés
kézvetleniil felhasznal, a munkakbézi anyagok a stratégiai tervezésben is
hasznosulnak.

A PKI szakértdje az ETSI TM6-0s munkacsoportjaban vallalt aktiv szerepet. A TM6-
0S munkacsoport a hozzaférési halézatokon bellil a DSL-technoldgiaval kapcsolatos
Sszabvanyok megalkotasaval foglalkozik. A konkrét technolégiakhoz kapcsol6do
témakon kiviil (ADSL, SHDSL, VDSL) kiemelten kezeli azok egymasra hatasanak
kérdését (Spectral Management), illetve még egy fontos témakor a hangatvitel
megoldasa a szélessavu technoldgiak keretein bellil (Voice over DSL).

Az ETSI magyar nemzeti bizottsagot 2001. november és 2003. aprilis k6zott a Matav
képviseleteben a PKI egyik munkatarsa vezette.

11.3.3 ITU (Nemzetkézi Tavkozlési Unid)

Az ITU-T és ITU-R altal kidolgozott szabvanyok biztositiak a tavkézlesi halézatok és
szolgaltatasok vilagszintii kompatibilitasat. Az ETSI-hez hasonléan a munkakézi
anyagok itt is fontos bemend informaciok a stratégiai kérdésekben.

Az ITU-T négy kilénb6zé tanulmanyi bizottsagaval (Study Groups 5, 11, 15, 16)
alltak kapcsolatban PKI-szakemberek. Az eredmények Uj szolgaltatasok és Uj
halézatminéségi paraméterek bevezetésében, az elektromagneses kbrnyezeti hata-
sok elleni védelemben, a No.7 jelzéshalézat tovabbfejlesztésében, a DSL-
technolégian alapuld szélessavu hozzaférési szolgaltatasok bevezetésében és
tovabbfejlesztésében hasznosultak, figyelembe véve olyan Uj szempontokat, mint
amilyenek példaul a helyi hurok megosztasabdl adodnak.

11.3.4 RIPE (Eurdpai Internetszolgaltatok Foruma)

A RIPE az egyik legfontosabb informacioforrasunk az internetszolgaltatast érinté
technikai, szocialis és gazdasagi valtozasokrol. 2002-ben a RIPE IPv6-0s
munkacsoportjaban egyik munkatarsunk ismertette az IPv6-os IKTA-programban
részt vevék eredményeit: a legfontosabb internetes alkalmazasok IPv6 érettségét
felméré teszteredményeket. Az IPv6-0s munkacsoportban tanultuk meg a
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legfontosabb routergyartok (Juniper, CISCO) IPv6 érettségét, az eurdpai IPv6 alapu
kutatoi kisérleti halozat (6net) eredményeit és megoldandoé kérdéseit.

11.3.5 Stratégiai egyiittmiik6dési kapcsolatok

A fejlesztési egylittmiikbdési kapcsolatokban egyre fontosabb szerepet jatszanak a
DT és a DT-csoport tagjai (Horvat Telekom, Szlovak Telekom, MakTel) k6zétti
harmonizacios projektek, melyek célja a kulturalis és infrastrukturalis kompatibilitas
biztositasa és kézds fejlesztési projektek megvaldsitasa. Ennek érdekében a DT tébb
harmonizacios projektbe kezdett az elmult néhany évben (k6zés ADSL-CPE, ISDN-
CPE, telefon-CPE portfélié kialakitasa, azonos ADSL-, IP-platform kialakitasa, Fix-
SMS platform fejlesztése stb.).

Egyik legjelentésebb kézbs projektiink eqgy DT-csoport szintli IP/MPLS haldzatra
vonatkozo koncepcio kidolgozasa volt, mely megfelel az egyes divizidknal jelentkezd
tgyféligényeknek, illetve kb6z6s szabalyok alapjan, decentralizaltan kiépitheté. A DT
és a Matav kbzotti egylttmiikodés keretében egy pilotot hoztunk létre a DT és a
Matav szabvanylgyi egylttmikodeésére.

12 2003. évi céljaink

e Az ADSL-penetracio erételjes névelése, az internethasznalat kiszélesitése

e Kihasznalatlan halozati kapacitasok hasznositasa

o A fokuszban: szélessavu, IP- és Home Networking termékek

o Egyiittm(ikédés erdsitése a Deutsche Telekommal a termék- és halézatfejlesztés
teriletén

 Uj ADSL-rendszertechnikai megoldasok bevezetése

e A HSLL (High Speed Leased Line) igények kiszolgalasa az atviteli kapacitasok
bévitesével és uj halozat tartalekolasi eljaras bevezetésevel a mobilszolgaltatok
Szamara

Piacvezetéveé valas az 6nkormanyzati és kbzintézményi igények kieleégitésében
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